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1. Пояснительная записка

1.1. Характеристика образовательной программы

!,ополнительная обrцеобразовательная (обшеразвивающая) программа

дополнителъного образования детей и взрослых, реализуемая Федеральным

государственным автоIIомным образоватсльным учреждением высIпего

образования <национальный исследовательский 
,гехнологический университет

(МИСИС>> (далее - нитУ N4исиС, Университет N4исиС, Университет) кОт идеи

до изделия)) разработана на основе и в соотВетстI]иИ С норматиВно-правОвымИ

документами:
ФедеральныйЗаконРФоТ29.12.2012Г.]'fs27зкобобразовании

вроссийской Федерации> (в редакции ФедеральНоГо Закона от 31'0'7'2020 Jtfs З04-

Фз (о внесении изменений в Федеральный закон <об образовании в российской

Федерации))ПоВоПросаМВосПиТанияобУчаIоЩИхся)>)(далее- 
27З-ФЗ);

ПриказМинистерсТВаПросвещенИяРоссийскойФедерациИотЗ0.09.2020

г, jrfs 5зз (о вн9сении изменений в порялок организации и осуществления

образователыtой деятелыlости по дополI{ительным общеобразователъным

программам, утверждёtrный IIриказом Министерс,гва Просвепдения Российской

Федерации от 9 ноября 201В г, J\b 196>;

ПриказМинистерстВаПросвещенияРоссийскойФедераЩИИот09.11.2018

г. Jrfq 19б кОб утверждении порядка организации и осуIцествления образователъной

деятельности по дополнительным общеобразоватеJ]ьным программам)>;

постановление Главного государственного санитарного врача

российской Федерации от 28 сентября 202о г. Jф 28 (Об УТВеРЖДеНИИ СаНИТаРНЫХ

правил сп 2.4.з648_2о <санитарно_эпидемиологические 
требования к

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи);

ПисьмоМиrtистерсТВаобразова|lИЯИIrаукИРФотlВ.11.2015г.Ns09-
з242ко направлении информаlIии)) (вмест:с с <N4етолическимИ рекоменДациями по

проектированиIо допоJII]итеJIыIьlх обtrlеразвиваIоlцих программ (включая

разноуровневые программы)> ;

Приказf[епартаменТаобразованияГородаМосквыJ\Ъ922отt7,t2.20I4г.
(оМерахПораЗВиТиIоДоПоЛНИТеЛыlоГообразованиядетей>>(вреДакцииоТ

07.08.2015 г. n. 1з08, от 0в.09.2015 г. JrГg 2О74, от 30.0в.2016 г' Ns 10з5' оТ

31.01 ,20|7 г, Jt 30, от 21 ,I2,2Оl8г, JlГs аВ\;



образовательной деятельности

Уровень освоения: ознакомительный,

в области инжиниринга, Учащимся будет предложено
современного спецИаЛИСТа В ооJIаUIи ллlll\цгrlrу

ознакомитъся с основами механики и проектирования и устройством оборудования

(3Щ-принтер, ЧПУ станок, лазерный станок),

Новизна заклIочается в практической направленности и постепенном

погружении в иttrкенерный процесс. Занятия структурированы таким образом,

чтобы обучающ иесЯ проходипИ полный цикп инженерной деятеJIъности: от

постановки задачи и макетирования до цифровой разработки и последующего

изготовления изделия на современном оборуловании, Участники познакомятся с

современныМИ ПОДХОЛаМИ' КОТОРЫе ПРИМеНЯЮТСЯ В СТУДеНЧеСКИХ КОНСТРУКТОРСКИХ

бюроиин)tенерныХкоМПанИЯХ,ИнаПракТИкеУВиляТ,каксоеДиняЮТсяЗНанияиЗ

разных областей: мехаIIики, информатики, материаловедения и проектирования,

АктуальtIость программы

ПрограмМаохВаТыВаеТкЛIочеВыенаПраВЛеlIиЯсоВреМенноГоинжИниринГа-

макетирование, цифровое проектирование, прототипирование и производство, В

условиях стремительного развития технологий BarKHo формироватъ у школьников

НеТоЛЬкоТеореТическУЮбазу,ноИнаВыкИПриМененИязнанийДлярешенИя
практических задач. освоив 'ринципы 

работы с конструкциями и современным

оборудованием, учащиеся смогут осознаннее ВЫбИРаТЬ бУДУШДее НаПРаВЛеНИе

обучения, а так}ке бу.шут подготовлены к участию в проектной и исследовательской

деятельности в вузах и ин)tенерных цеIlтрах,

Педагогическая целесообразIIость

КонtlептУалънаяилеякУрсасосТоитRтоI\4,чтобысформироВаТъУ
школьнИков понимание ин)Itенерного подхода и навыки командной работы, Через

практические задания они учатся доводить идеIо до реаJIизации, комбинируя

ЗIIаFIИяИЗраЗныХобластей.ТакойоПыТформирУетгибкостьМышленИя'
креативность И yBepel{HocTb В собственных силах, Знания и навыки, полученнъiе в

раМкахПроГраММы'будУтПолеЗнышкоЛЬНИкаМнеТоЛЬкоДЛяПосТУПленияВ
технические вузы, но И в лrобой сфере, где важны системное мыIпление и умение

решать практические задачи, 
.J



1.2. Щель и задачи

Обучаюъцuе:

щель: сформировать у обулающихся теоретические и практические навыки в

области инженерного проектирования, макетирования и современного

производства, а также развить инженерное мышление и умение работатъ в

команде.

Задачи:

основами инженерного проектирования,

работы современных инструментов и

инх(енерIrой практике;

развLIваюLLILLе"

развитъ у учащихся пространственItое

дисциплин (физика, математика,

далънейшего обучения,

Отличительной особеrlrrостьIо програмIчIы является то, что она реализуется

ВкороТкиесрокиЗасLIетсокраЩеIIияТеореТИческоГоМаТерИаJIаиакцентана
ПракТикУ.ТакоЙПоДхоДПоЗВоЛяеТПоДлер}ItИВаТьВысокУюМоТИВациЮшколъникоВ

и обеспечивает результатиRность занятий,

Возрасr,: 12 - |В лет

Сроки реализаItии: 36 академических часов,

Формы и режим заrrятий

Формы проведения занятий: лекции, практические занятия, мастер-кJIассы,

ФормыорГаниЗацииДеяТеЛъносТИ:ГрУППоВыеИИнДиВиДУалъно-ГрУпПоВые.

Нагtолняемость группы: 15-25 человек,

и системное мышление,

к выбору инженерных направлений для
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Режим занятий: |-2 занятие

планируется проведение тренинга

(вовремя школьных каникул),

Ожидаемые результаты

З академических часа. Также

дней по 3 академиIIеских часа
в неделю по

в течение З-х

изделия.

в результате освоения 11рограммы <применение цифровых инженерных

методов для проектирования и изготовления изделий>> Об5пrающиеся

ПринципыработыСАD.систем,3D-принтероВ,лаЗерныхиЦТУ-сТанкоВ;

базовые сведениJI о материапах и способахих применения;

ролЬМакеТироВанияиМоДелироВанияВинженернойДеятепЬносТи;
этапы инженерного цикла: от постановки задачи до создания готового

разрабатыватъ базовые ЗD-модели в САD-средах;

работатъВкоМанДенаДПроекТоМ'расПреДеляТЬролИИПрезенТоВаТЬ

гоТоВоГоПроТоТипа,исполъЗУяДосТУПные

производственные технологии,

ОпределениереЗуЛЬТатиВностииформыпоДВеДенияитогоВпрограммы
в образоватепьном процессе будут использованы следующие методы

опреДеленияреЗУЛъТатиВносТИИпоДВеДенияиТоГоВпроГраММы:
Текуъсluй конmроль. Будет проводиться с целъю непрерывного отслеживания

уровня усвоения материаJIа и стимулирования обучающихся, Для реапизации

текущего контроля в процессе объяснения теоретического материаJIа педагог

обращается к обуrающимся с вопросами и короткими заданиями,

Темаmuческuй конmроль. Булет проводитъся в виде практических заданий по

итогам каждой темы с целъю систематизироватъ, обобщитъ и закрегIитъ материшI,

Иmо ео вьtй конmрол ь. основывается на совокупности выпопненнъIх проектов

и демонстрации готовых издепий в ходе финальной презентации,

ВпроцессеобуrениябУдУтприМеняТъсяраЗЛиЧныеМеТоДыконтроJIя'ВТоМ

числе с использованием современных технологий,



2.СодержаНиеПрограмМы<<ПрименениецифровыхинженерныхметоДоВДля
проектирования и изготовления изделий>>

2.1. Учебно-тематический план

Раздел / Тема

Аулиторные учебпые
занятия Формы

аттестации
(контроля)

F.
с)

z
Ф

ц

E_l

м
п/п

Всего
ауд.

часов
Фr

Практические
занятия

,, 2
,,

1
Вводное. Инженерное мышление,

ГlЕUU,\UЛrаlVlUU r D rl

мякетипование.
,2 2

,,

", 1
1 1 1

J l\ЛдчqцrrqпlLI: пплIнпипы DаOоты,

27 1

4
Знакомство с САD-программои,

lruL
7 ) 1

5

1
1 1

6

САD-программа.
Самостоятельная работа для

,,

Промышленный дизайн,

Эскизировапие.

3D-печать.

2 1 1
1

1
2,'

1
8 21 1
9 ,,

a

Ознакомление с различными
материалами.

1 ,,

10

1 1
,,

11
бБоrо, литья. Подготовка
,bnnMbl_

1
.f

1

п

2
12

b."ouu, литья. Создание модели

из силикона.
Тпенинг.-г-
3,Щ-моделироваЕие ночного

пЕ.ника.

|2 Проект t2
13

1з.1
4 4

4
Технология производства

спро eKTpIpouu*,rn о-Й'[9ggqllЧЧ
4

|з.2
4 4

13.3 Сборка и презентация paotl,I, 36
зб 9 2,|

2.2.Рабочая программа

1. Вводrlое. Инженерное мышление, Необходимость макетов, (2 ч,)

ITT.т\/ ,отрпныI".I станок.



лекцuя (2u.) Основные понятия инженерного мышления, Роль макетов и

модепей в проектной деятельности. Щеятелъность студенческого конструкторского

бюро (СКБ) на примерах реальных проектов,

2. Макетировацие, (2 ч,)

Пракmuчч"поп заняmlrc (2ч.) Конструирование макетов из картона, Варианты

для выполнения: <<Картонный автомобильчик>>, <<Башня инженера>, <<КатапулътD),

<<Колесо обозренип>,

3. Механйзмы: принципы работы, (2 ч,)

Лекцuя(lч.)обзорпросТыхМеханиЗМоВ:рычаГи'колёса,переДачи'о."--

Пракmuческое заняmuе (1u.) Эксперименты с готовыми модеjIями, Мини,

игра <найди механизм вокруг себя>),

4. Знакомство с САD-программой. Простые операцИи. (2 чJ

ПракmuческоеЗаняmuе(2ч.)ИнтерфейсСАD.проГраММы(FusiопзбOили

КомпасЗD).осноВныеоПерацииМоДепИроВанияпросТыхобъектов.
5. САD-программа, Работа со сборками, (2 ч)

ПракmuческоеЗанЯmuе(2u)СозДаниесборок.НастройкасоеДиненийИ
связей ме}кду деталями,

6. САD-программа, самостоятельная работа для закреплений навыков,

(2 "J
П р акпэчч е с к о е з Q н яl1,Iuе ( 2 ч. ) С амо стоятел ь н о е моделир ование механизма,

7. ПромыIшлеIIIIый дизайtt, ЭскизироваIIие, (2 ч,)

Лекъlъtя(lч.)осrl'ОВыПроМышЛенrlогодизайtrа.ТехникаЭскИЗироВания.

пpaKlllu,LecKoe за,Llяl11,Llе (1u,) Выполltелtие быстрых набросков деталей и

механизмов. Развитие визуального мыш]ления и навыков планирования

конструкции.

8.3D-печать, (2 ч,)

Лекt'luя(lч.)ПринцИПыработыЗD-принтера.ПодГоТоВкамоделейкПечаТИ.

Правила безопасного использования оборудоваI{ия,

ГIра.кlпъtческоеЗаllяlпLlе(lu.)ТехнологияПеЧаТи.АнализкачестВа
полученных деталей,

9. ЧПУ станок и лазерный стапок, (2 ч,)

Лекъluя(2ч)основыработыЧПУИЛаЗерныхстанкоВ.Технологии
цифрового производства деталеи,

10. Ознакомление с различIIыми материалами, (2 
",)

1



Лекцuя(2u.)СвойстваМаТериztЛоВ'испопъзУеМыхВМеханике
промышленном дизайне: жёсткость, пластичностъ, прочностъ, вес, Применение

инженерных проектах,

11. Основы литья, ffодготовка формы, (2 ч)

пракmuческое заняtпuе (2ч.) создание формы в сдD_про|рамме,

12.осноВылиТья.СозДаниемоДелииЗсиЛикона.(2ч.)
пракmuческое заняmuе (2u.) Технология литъя из силикона, Заливка и

полуIение готовой детаJIи,

13. Тренинг. (12 ч,)

13.1 3D-моделироваIIие ночного светильника,

Пракtllъt,Lеское за,ltru1l.Ltе Gu ) Проектирова}Iие подставки и декоративного

изобраrкения для акрила,

1з.2 технология производс,гва спроектированtlой конструкции,

ПракltlьL,tескоеЗаLlяl1,lLlе(4ч.)ПосJIеДоВаТеJ.IЬНос.ГЬоперацийПоИЗГоТоВЛеНИЮ

изделия. Использование различных технологий цифрового производства,

1З,3 Сборка и презентаIIия работ,

гIракtlluческое заI,|яllхLле (4ч.) сборка коIIструкций, подготовка презентации

проектов. Представление результатов и обсужление,

и

в



3. Формы аттестации и оценочные материалы

в процессе обучения будут применяться различные методы текущего,

контроля

Теl<ущuй конmроль. Булет проводиться с целью непрерывного отслеживания

уровня усвоения материаJIа и стимупирования обучающихся, м реаJIизации

текущего KoHTpojUI в процессе объяснениЯ теоретиЧескогО материаJIа педагоГ

обраЩаетсякоб1..lаюЩиМсясВопросаМиикороТкиМиЗаДанияМи.

проект.

Т р е б о в аrtuя к в |э I п о л,Н е 11 Lп о пр ак l11,Ltч е с KLlx р аб о пl

Присутствие Ita I1рактическом занятии и выполнение практической работы во

время занятия оценивается, как зачтено

ТребованUя к вlэIполl-:енL tо проeKl11а

11роектВыПоJIIIяеТсяИtIДиВИДУаЛЬ1-Iо.ПроектПоДразУМеВаеТ

выполнеI{ие задаI{ия и презентацию результата в аудитории,

4. Методическое обеспечение программы

МетоДыобУченияоисПоЛЬЗУеМыеВпроГрамме:слоВесЕые(Устное
объяснение материала), нагпядные (презентация), практические (дети решают

методы сбора и обработки данных;

Текущий контроль

ПрограммойпреДУсМоТрены:оПрос'ПракТическиеИтВорЧескиеЗаДания,

под собой

будут

материыIа будут
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Специализированные

стенды

занятий 4-6,8,9,
обычные

материаJIа.

дпя презентации

5. Организационно-педагогические ресурсы

лаборатории и классы, основные установки и

Площадка:
Компьютерный кJIасс, аудитории с соответствующем оборудованием дJIя

11, 1з ,I и IЗ.2.

классы с мультимедийrtым оборулованием

Оборулование и программное обеспечение:

- Fusion 360 (устанавJIивается пробная версия с помощъю YPN), Компас ЗD;

- Сuга, РгusаSliсеr (последние версии),

-- Соге1DRАW

- EzCAD.
Аппаратное обеспечение:

пэвч1 по количеству учапдихся. Минимальные системные требования:

- Операционная система Windows 11, Linux, VIacOS

- 4 ГБ оперативной памяти;

- Процессор 2,5 ГГц;

- S ГБ свободного дискового простраrIства,

- Разрешение экраI{а 1920* 1080,

IVIатериалы

!ля 3D-пeLtal11,t,t" PI-A иlилти РЕТG,

Дпяпlренul-tzа:фанера,акрИЛ(толЩинаДо5мм)'сВеТоДиоДнаяЛенТа,
контролJrер (если RGB лента) и блок питания,

!ляпраl<l11uкLlполul1,1ыо:сиЛИконДЛяформ,ЭПоксиДнаясМола'еМкосТИДJIя
смешивания, мерные стаканы, перчатки, защитI{ые коврики,

,Щля пtакеllхuрованLtя: бумага л4, картон, I{о}Itницы, канцолярские ножи, клей-

карандаш, скотч, пвА, линейки, циркули, маркеры,

!ляскеt1,IчLlнZа'.бУмага(А4,белая)ПJIоТIIая),каранДаширазнойТВерДосТИ'
ластики, маркеры, фломастеры, цветIIые карандаIiIи, JIинеры,

Кадровое обеспечение программы

РеализаторыпроГраММы:профессорско.пеДаГоГическийсоставУниверсиТета

мисис.
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