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1 ПоясrlитеJIьIlая записка

1. 1 ХарактерIrстика образовательноI'{ про граN{рIы

,щополнительная обrцеобразовательная (общеразвиваюшая) программа дополнитеJIьного

образования детей и взрослых, реализуемая Федера,rьным государственным автономным

образовательны]чI учреждением высшего образования <национаltьный исследовательский

технологический университет (МИСИС)> (далее FIитУ мисис, Университет мисис,

Университет) кТехнологии и материаJIы цифрового проI{зводства) разработана на основе и

в соответствии с нормативно-правовыми докуменТаIчIи:

- Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2О12 г, Ns 27З-ФЗ (об

образовании в РоссийскоЙ Федерации) (с изм. на17.О2.2023 г.). (далее -27з-Фз),
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (с изм, на

15.05.202З г.) (утверхсдена распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта2022

г. JФ 678-р).

- Порялок организации и осуцествJIения образовательной деятельности по

допоJII{ительным общеобразовательным програN,IIuаN,I (утверrкден приказом Министерства

просвещения Российской Федерации от 2J иlоля 2022 г. Nъ 629) (далее - Приказ J\b 629),

- l{елевая модель развития регионаJIьных систем дополнительного образования детей

(утверlклеltа приказолл Министерства просвешlения Российсrсой Федерации от З сентября 20]9 г, Nc

а6| @ изм. на 2|.04.202З).

- Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 30,09,2020 г, Ns 5З3 (о

вtlесении изменений в порядок организации и осуществлеr{ия образовательной деятельности по

дополнитеJIЬНы]\,l обrцеобразовательныNI ПРОГРа]ИМаIчI, утверlttденный приказом Министерства

ПросвещенияРоссийсrсойФелерацИиоТ9ноября2018г.NЪ196).
-ГlриказМинистерстваПросВеЩенияРоссийскойФедерацИИоТ09.1i.2018г.]ф196коб

утверждении порядка организации И осуществления образовательной деятельности по

дополнитеJIьFIыМ общеобразовательным програN1I\4аI!1))' 
Российской Федерации от

-ГlостаноВЛениеГлавногоГосУДарсТВенноГосаниТарFIоГоВрача-

28 сентября 2020 г. Nb 28 коб утверждении санитарIIых ПРаВИЛ СП 2.4.З648-20 <СаНИТаРНО-

эпидеN,IиологиLIеOкие требования к организаrIияNI воспитания и обучения, отдьжа и оздоровления

де,гей и рtо;tодёхси>.

-ГIостаноВJIениеГлавногоГосуДарсТВенноГосаниТарноГоВрачаРоссийскойФедерацииоТ
28января2О2lг'NЪ2СанПиН1.2.З685-2i<СаниТарныенорМаТиВыитребованИякобеспечению
безопасности и (или) безвредности дJIя tIеловека факторов среды обитания> (разлел vI

кГигиенические нормативLI по устройству, содержаliиIо и режиму работы организаций воспитания

и обучения отдыха и оздоровления детей и lчtолодехси>),

- Гlисьмо Министерства образования и lIауки рФ от 18,11,2015 г, Ns 09-З242 ко

направлеI]ии информации> (вместе с кМетодическими рекомендациями по проектированию

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)>,

- Приказ Щепартамеrr,ru обр*Ъ"uп"о горола Москвы от 17,12,2014 г, ]ф 922 <О мерах по

раЗВитиюДоПоЛниТеЛы{оГообразованиядетей>(сизrчr.на24.10'2022).
-ГiриказЩепарташtентаобразоВанияиIlаУкиГороДаМосквыот3.04.2023г.Nq271<о

вI]есении изменений в приказ щепартамеttта образоваIIия и науки ГороДа Москвы от 17 декабря2014

года Nq 922).



- Методические реI<оN,Iендации по реализации дополнительных общеобразовательных

программ с применением электронного обучелlия и дистанционных образовательньж технологий:

приложение к 11исьму Министерства просвещения Российской Федерации от 31 января 2022 г,

Nъдг_245l06.
- Локальtlые норN,IативIIые акты Iio образова,ге.ilьной дея,геJIьности Университета.

НаправлеIIность програм]чlы - техническая,

Уровень освоеIIия - базовый.

I_{ель програNtмы - профориентация обучаrощихся и развитие мотивации к техническому

творчеству, развитие познавательной активности детей через обучение основам дизайна и

технологий персонального цифрового производства, а также содействие наблюдательности в

ПоЗнанииМиракакВа}кноГокаЧесТВасоВреМенноГоУЧеноГоИиНх(енера.
Актуальность програм]чIы

Бурное развитие науки и техники в посJIедние десятилетия открывает доступ к новым

материалам и технологиям обработки N,{атериаJIов. Использование новых материалов и технологий

приводит к повышениIо фунrсшиональности, долговечности и эстетических характеристик

произволимых издеJтий. [!ля реализации высвобождеItного потенциала современная экономика

нуждается в сIIециаJIистах, обладающих знанияN{и и )/меI{ияN,{и на стыке различных областей,

способных олинаково хорошо понимать свойства материаJIов и эргономические требования к

финальной продукции. Промышлелlный дизайн 
- 

это область на стыке творчества и инженерии,

направленная на создание функциоrrа,IIЬНЫХ, эстетичных и улобных продуктов, используемых

людьми ежедневно. При этом проектный и ме)i(лисциплинарных подход к обучению играет

клIочеВУЮролЬВllоДГоТоВкеМолоДыхсПециаЛисТоВ'Го.гоВыхсоЗДаВаТЬсоВреМенные'качесТВенные

и технолоI,ичные продукты, удовлетворяlоtцие потребности общества и государства,

Педагоглlческая целесообразность

основная концепция предлагаемого курса заклюLIается в развитии у обучающихся

инженерных и научно-исследоватеJIьских навыков IIосредством наблюдений, исследований и

экспериментов. Этот процесс позволит обучающиплся приобрести полезные знания и компетенции,

необходимые для осознаFIного выбора направления профессиона-пьной деятельности,

1.2 I-(ель и задiltII,I

Щель пробулить I4I{Tepec обучаIощегося к получениIо новых знаний в области

проь,lыIплетIного I4 предN{етI{ого дtтзаtirtа и озIIакоN,Iить с современными технологическими

возI\{ожноСтями для воплощения саNIых смелых идей,

ЗадаT лt

Обl,ч cllottyue:

- научить основам эскизирования различных объектов;

- научить определять задачи и функчиоrtал изделий;

- FIауLIить ocHoBaIvI компьIотерного моделирования различных объектов в 2D системах;

- научить самостоrIтельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей

(выбор ]\4атериала, планирова}Iие предстоящих лействий, самоконтроль, умение применять

получен}Iые зна}Iия, приеN,tы и опыт в коrlструироваi{ии лругих объектов и т, д,);

-На.Уtlц'оос}IоВаМкоМПыоТерIlоГоп{оДеЛИроВаIIияраЗЛиЧныхобъектовв3DсистеМахна
основе ltомбинации геометрических примитивов;

- научить основам компыотерного моделирования

эскизов,

методами деформирования плоских



научить оптиN,Iизации геоN{етрии в процессе моделирования с учетом особенностей

производствеI{ных технологий ;

- научить оIIределять требования к свойствам материаJIа для конкретного изделия,

Ра.звttваlоttluе:

- развитЬ логиLlескОе мышлеЕlие, пространственное вообраrкение, творческие способности;

- развивать образное, техническое мышлеЕlие и умение выразить свой замысел в проекте,

- развить 11ознавательные, интеллектуаJIьные и творческие способности обучающихся, в

процесое создания моделей и проектов, умение работать в небольших группах, этику общения;

- развить умение довести решение задачи до работаlощей модели;

- развить омекалку, находчивость, изобретательность и устойчивый интерес к поисковой

творческой деятельности ;

- развить умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать

c*olo точку зрения, анаJIизировать ситуациIо и са}vIосТо'Iтельно находить ответы на вопросы путем

логиLIеских рассуждений ,

- развить уN4ение работать над проектом в команде, эффективно распределять

обязаннос,ги.

В о с пtt lll а l,t,t а -п ь н ы а 
"

.ВосПиТаТьбереilсноеоТIлошениекресУрсаNIиокрУжаIоЩейсреде;

- воспитать чувство товарищества, чувство личной ответственности,

- воспитать нравственные качества по отношениIо к окрух(ающим (доброжелательность,

чувство товариtцества, oTBeTcTBetlHocTb),

- воспитать ува}кение к интеллектуальной собственности, культуру правомочных

заимствований и неприятие плагиатa

0тличительноI-{ особенrrостьrо прогрrlNIlчIы явJIяется сокращение объемов

теоретического NlaTep иаIIаиолtIовремеrIного увеJIичения иtIтераКтивныХ практичеСких задач' ТакоЙ

подход обеспечивает высокий уровень мотивации обучаtоiцихся и эффективную организацию

учебного процесса.

Возраст: 12 - 18 ле,г,

Срокlлре2rЛI{Зацлl1,1:1гоД.общеекоЛиЧесl]ВоучебныхчасоВ,ЗапланироВаннЬIхнаВесЬ
период обучения - З6,

Формы lI pе?KIINI заrrятrrii

ФормыПроВеДениязанятий:ЛекцИи'пракТическИеЗаняТия'МасТер-классы.Формы
организаЦии деятелЬности: групповые и индивиДуаJIьно-грУпповые, Наполняемость группы: до 25

человек.

время обучgrr, - 2-б часов в неделю. При сохраIIении общего количества часов программы

N,IоГУТбытьреалиЗоВанывболеекороткийсрокЗасtIеТЗаFIяТосТИШкоЛЬникоВВканикУЛярный
lrериод Ii выходI{ые и праздниLlные дни. ГIредУСIчlОТРен перерыв продоппмтельностью 15 минут в

конце каждого учебного заI{ятия,

Оrкидаемые результаты
в результате освоения программы обучаrощиеся буду,г знать:
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клюLlевые механические свойства материалов и методы их оценки;

метод трехмерного проектирования NURBS;

метод трехмерного проектироваIIия StlbD,

проектирОвание и дизайН для ЗD печати и лазерной резки;

NIакетирование и llрототипирование изделий с заданными характеристиками;

основные и продвинуты;

методы работы с mеsh-поверхностяIчIи,

будут yNIeTb:

составля,гь эскизы изделий;

- подбирать техноJIогию проектирования изделий;

- готовитЬ ТРеХIчIеРные i(омпьютерные модели объектов для изготовления с использованием

выбранных производственных техrrологий ;

- использовать ручной ИНСТРУN,IеIIт для макетирования;

- подбирать материаJIы с нужнЫlчlИ Д,Ця изделия свойствами;

- планировать и распределять работу над обшIиlчt проектом между членами команды;

- справлЯться С инливидуальными заданиямИ, составляющиNIи часть общей задачи,

2 Содержание программы

2. 1 Учебlrо-теN,Iатиtlесrсlriл плаII

Програмшlа состоит из четырех разделов)

практические занятия и самостоятельную работу,

Т ct блttъ1 а ] - Уч е б н о --t t е lt t tl О t t ч е с l; t t tt ll,t t art

кахtдый из которьж включает в себя лекции,

Аулиторные учебные
занятия

Вне-
ауд.

работа

Формы
аттестации
(контроля)

м
п/п

Раздел / Тема Всего
ауд.

LIacoB

Лек
ци
и

ГIрактические
заI{ятия

Сам.
работа

Опросо
практическая
работа1

Блок 1.

Введение в

промышленный и

предметный дизайн

10 1

2
1.1 Эскизирование 5 2 5

5 1

2

5
L2 Макетирование

3

Опрос,
практическая
работа

7 Блок 2.
Проектирование и
прототипирование с

использованием
| инструментов цифрового
I

| производства

10

5

6



2.| Технологии цифрового
tIроизводства и 2D
проектирование

4 1 J 1

2.2 Технологии цифрового
лроизводства и 3D
проектирование

5 1 4
2

1Экскурсия в лабораторию
пифоового производства

1

Опрос,
практическая
Dабота

J Блок 3.

Введение в
материаловедение

8 2

l
6

3.1 I\Лтлп плятепиапоR 1

4

2

дтJ.L механические свойства
материаJlов _

1 2J.J Материалы для цифрового
производств1 .-----..---.-..-.

8 8 3
Презентация
проекта4 Блок 4.

псть
8 8 J

4.| Рябп.гя Lrяп ппоек'ГоМ Итоговая I

lаттестация 
I

проводится на 
l

основании l

совокупности
выполненньIх
промея(уточньж
практических
работ

Итоговая аттестация

14
Всего: ак.ч зб 7 l)

2.2 Рабочая програмNIа

Блок 1. Ilведеllие в проNIышлеIIныI'I I{ предNIетtlый длtзайн

2.1 Эскизирование,
- .Пеl;ъluя_ Современный промышленный и предметный дизайн,

- [IpaKlllLlчectioe заllяl11-Ltе: Понятие перспекти]]ы, Практика использоВания карандаша и

маркера.

- Cct.l,tocll1.orпlleлыI(tst 1эсt,боtлла: Эскизы оправы солнцезащитньIх очков,

2.2 Макетирование,
- ЛeKrplsг, Методы и инструменТы }чlакетироваItия 

кета. Разрез и изгиб
- ПрспiltlLlческое зан,Il11Ltе: Изучение методов соединения деталеи ма

макета.

- Cct.tt,tlct1lOяпle.ll,bttclrl 1эсtбопlсt;Разработtса макета оI]равы солнцезащитных очков,

6



Блок 2. ПроектироваIIие и прототIлпIIроваIII{е с I{спользованием инструментов

цифрового проIIзволства

2. 1 Технологии цифрового производства и 2D проектирование

- Лекtlttя:Субтрак,гивныепроизводственныеметоды,
- Прокtllu.ческое зспlяпlLlе;построение NURВS-кривых в плоскости с помошью

RlrinoЗD. Экспорт векторных файлов для лазерной резки,

- СаМосll1оя1l1е]hllая рабопlс?., построение контура оправы из NURВS-кривых,

2.2 Технологии цифрового производства и 3D проектирование

- ЛеКъltut: АдлИтивные производСтвенные IчIеТОДЫ,

- Ilракl.tlLlчесtiое зсtttru,l1Lt,е:Построение объемl-tых тел с помощью NURBS, Построение

объемных тел с помощыо subD. Работа с Meslr, Экспорт объемньж моделей для 3D печати,

- ()ct,l0.0cl11orпlxeлbllarl рабоl??rl., построение объемrтой п,tодели оправы солнцезащитных

oLIt(oB.

Блок 3. Введение в материаловедение

З.1 Мир материалов
.П екъlttst : Мир материалов.
П 1э ct lillltt ч е ско е з al, lяпzие,, основные

]VIеханические свойства материаJIов, оценка свойств материалов,

3.2 Механические свойства NlатериыIов
леl;tlъLя: Механические свойства материалов и

методы их оценки.

брусrсов из композиционного материаJIа,

вязкость.

3.3 Ма,гериаJIы лля цифрового производства

Эшбрr. Методы IlзготовлеIIия оправы,

N,I атериаJIа для оправы солнцезащитных otIKoB,

П р ct к lllъt ч е с li о е з cll l яll1u е : изг от овJIение

Испытания проLILIости брусков на изгиб и ударную

.П eliTlurt : Выбор материалов, Щиаграммы

П 1л cu;lll bt,t е с lt о е з Cl t ! rпl,tu е : Практика подб ора

Блок 4. IIроектIIая деятельность
4.1 Разработка оправы для солнцезащитных очков

_ прокl1,lLrчесtiое зсrлrяt1l,Llе;ФормироваIJие проектных команд, выбор концепции оправы,

исследование аI]аJIогов. Определеttие цели проекта, задааL выбор материалов и методов

производства,
- Ссtмосt1l.ояl1,1е]Iьrtая 1эабоtlzа: Работа над оправой со,пнцезапIитных очков, Создание

презентации защи,tы своего проекта, Репетиция защиты I]poeKTa,

3 Формы аттестации и оцеIIочные материалы

3.L Формы контроля
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Реализация программы косновы предN4етI]ого и промышленного дизайна> базового уровня

предусмаТриваеТ текушиЙ коFIтроль' промежутОчI{уЮ и итоговуIо аттестаЦИЮ обl"rаюrцихся,

текущий контроль проводится проверка знаний в форме короткого опроса, позволяющего

выявить усвоение материала обучающи*ra". Вопросы, которые возникают у обучающихся в

процессе обучения, uurro.or.o на общее обсух<дение также в диалоговой форме разбора материала,

lipoMeikyTollgaя аттестация проводится в форме защиты работы или проекта, участия в

конференчиях, выставках, фестиваJIях,
Итоговая аттестация проводи,гся в форме защиты учебно-исследовательской или творческой

работы и проекта.
основным механизмом выявления результатов воспитания является педагогическое

наблlодение. Публичная презеI{тация образователыIых результатов программы осуществляется в

cpoprvre презентации проекта или выставки,

3.2 Средства коIrтроля

Itоrr.гроJtь освоеIlия обучаIоlциплися ttрограNIмы осушествляется путем оценивания

параNIетров, описанIiьlх в Тuб,пttъlе 2,

3.3 Итоговtlя аттестацлIя

Итоговая агтестация IIроводитс,I

опросов и выпоJtI]еIIного проекта,

на основаlIии сов()l(упIIости результатов проведенных

4 МетодrлT еское обеспечеrlие програNIмы

Методы обученr,rя, IIспользуемые в програNrме: словесные (устное объяснение материа,та),

наглядные (презентация), практиLIеские (дети решают инженерные задачи), анаJIитические,

с целыо стимулирования творческой активности учащихся булут использованы:
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таб.пtttlа 2 _ Kpttп,tepLlu oL|e|ILlBcIIlLtя осGоеtlLlя проТраi,Ijllы обучсtIоLL|LIл\lLt,ся

Уровни опредоления розультатовItритерии
оценки Продвинутый уровеньОбщий уровеньминима,тьный

уровень
Обучаюшийся может
пройти короткий опрос
каждого раздела
программь], ответить на

дополнительные
вопросы, вносит
предложения вопросов

для обсуждения

Обучаrощийся IvIo}KeT

пройти tсороткий опрос

каждого раздела
программы и ответить на

дополнитеjIьные вопросы

Обучаrопlийся IvIoжeT

пройти tсороткий

опрос каждого

раздела программы

Усвоение
учебного
материала

Rыполнено дв? или

больше проектов в

рамках программы.

Выполнеtl учебный
проект

Обучаюrцийся
показывает знаI]ие

N{атериала, учебный
проект не выпоJIнен.

Рабочие

результаты



метод проектов;

IчIеТОЛ ПОГРУЖеНИЯ;

методы сбора и обработки даFIЕIых,

игровые методики;

исследовательский и проблемный методы;

анализ справочных и литературных источников;

поисковый экспериNIеIIт;опытFIая работа;

обобщение результатов.

fiля обеспечения паглядности и доступI]ости изучаеN,Iого материаJIа используются:

наглядIIые llособия смешаIIного типа (слайды, видеозаписи, кинематические

схемы);
дидактиLIеские пособия (карточки с заданиями, рабочие тетради с

практиtIескими задаIl и ями, раздато чныЙ м атериал) ;

информачиоI{ные материалы и техноJIогические карты (инструкчии, памятки),

програrчrма N{ожет быть реализована С При}чlеItением электронного обучения и

дистанциОнныХ образовательныХ технологий с использованиеI\{ систем дистанционного обучения,

5 ОрганlлзациоIIно-педагогические ресурсы

5.1 СпециализироваIIIIые лабораторI,II{ I,I классы, осIIовные установки и стенды

Занятия проводятся в спеtlиаJIизLIрованIIых аудиториях со всем необходимым для

реализации проектов оборуловаIIием:

- коN,IпьIотерный к,пасс (К-112):

- лаборатория ЗD печати (К-018),

5.2 ОборудоваIIие и п рограNI]!{но е обеспеч etlI,1e

гiрограмrчrа реализуется с использованием специаJlизированного программного обеспечения

для трехмерного проектирования :

- операционная система Windows 10;

- Компас 3D;
- Rhirro 3D;
- оrса Slicer PRUSA Slicer.

5.3 АппаратIIос обсспе,lение

IIрограмма реализуется на оборуловаrrии Lll'По (I]eHTp технологической поддержки

о б р аз о в ан и 
") 

. л 
"б ";;;: :: *:н:ж;* Т :;ffi: :#Ё* i.# |nj,r"'*'' 

НИТУ КМИСИС > ) :

cTalioк лазерной резки и гравировки Тrоtес;

3D принтер FFF Flaslrfbrge Adverrturer М5;

ручной инструмент и электроинструмеI{т,

5.4 Материалы и инструменты



материалы и инструменты, используемые в ходе проведения

самостоятсльной работы:
- филамент PLA для 3D печати FFF (13 катушек по 750 г);

.филаментРЕТGдляЗDПечаТиFFF(25каТУшекпо750г);
- филамент TPU для 3D печати FFF ( 5 катушек по 750 г);

-фанераЗммtДлялазернойреЗкИ(Злистов1500х1500rчrм);
-фанерабплмДлялазернойреЗки(2листа1500х1500мrчr);
-орГсТекло3ммДЛяЛаЗернойрезки(2листа2000х1800п,lм);

практических занятий и

стер)Itни для клееtsого rtис,tолета (i00 шт,);

картоН ;tI,lстовой, 2 п,tм, 700х1000 (50 rшт,);

картон листовой,0.9 мм,700х1000 (50 шт,);

ватман А1 (З0 шт.);

набор графитовых каранлашей бН-8В (100 шт,);

набор линеров 0.05-0.8 (100 шт,);

канцелярский нож (25 шт,);

лист А4 (1000 шт.);

cKoTLI малярный (20 шт.),

набор мастихинов (10 уп,);

шпатлевка для моделирования 3З0 мл (25 rпт,);

силикон формовочный на основе платины, твердость по LLIopy

маркерь] для скетчинга, набор из б цветов (З0 уп,);

клей ПВА, 1 кг (10 шт,),

rслей ПВд для дерева, 1 кг (10 шт,)

оLIки защитные (25 rлт.)

перLIатки зашII,IтIILIс (5 уп,по 50 rпт,),

10, 1л(25шт.);

5.5 Кадровое обеспечеIIIIе прогрirмNIы

програп,rп.rа реализуется квалифичироваlrныNIи лIаучно-педагогическими кадрами системы

высшего профессионального образования, имеющим профессионаJIьное образование в области,

соответствуrоrчеЙ профилrо программы, и постоянно повыIпаюшим уровень профессионального

ivlacTepcTBa. Для обеспечеtлия образователь}Iого процесса необходимо привлечение спедующих

специаJIистов:
преподаватель;
ассистеI{т преподавателя ;

инструктор.

б Иtlтерllет-ресурсы

Спllсок lIIITepIreT-pecypcoB

1. RtrtuЬе-канал кIJ,ифровая фабрика>,

обрацения 05.02.2025),
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